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HAUPTPATENT 

KemaNord Aktiebolag, Stockholm (Schweden) 

Turm einer Anlage, 2n v/iklhem granulierte Produkte a us Schmelzen und konzentrierten 

Losungen hergesteUt werden 

Lars-Olov Da?ia')C«t>. Oarpenberg (Schweden), ist als Erfinder genannt worden 



Das Prillverfahren ist eine bekannte technische Methode, 
granulierte Produkte aus Schmelzen und konzentrierten 
Losungen herzustellen. Spritzdiisen zerteilen die zugefuhrte 
Flussigkeit in Tropfen, welche durch ein gasformiges Medium, 
meist Luft, fallen diirfen und dabei werden die Tropfen abge- 
kiihlt, so dass sie zu Kornern erstarren. Wenn das zugefuhrte 
Materia! eine Losung ist, wird der Erstarrungsvorgang von 
reilweiser oder ganziicher Eindampfung begleitel. 

Die Prilltcchnik findet grossindustrielle Anwendung bei 
der Herstellung u. a. von Harnstoff- und Ammoniumnitrat- 
pritls, aber auch fiir andere Stoffe, welche die Form von 
Schmelzen und konzentrierten Losungen haben. insbesondere 
derjenigen, welche Wasser als Losungsmittel haben. 

Im Prinzip besteht eine Prillanlage aus einem hohen Turm. 
welcher einen Prillschacht einschliesst. Spritzdusenvorrichtun- 
gen sind gewdhnlich oben in dem Schacht vorgesehen und ge- 
formte Tropfen werden von dem kuhlenden Luftstrom getrof- 
fen, der vom Boden oder von der Nahe des Bodens des 
Schachts hereingefuhrt wird. Damit die Tropfen wahrend 
ihres Falls geniigend Zeit haben, erstarren zu konnen zu Prills, 
muss der Schacht eine betra'chtliche Lange haben. Als Bei- 
spiel kann erwahnt werden, dass Dungemittel-Ammoniura- 
nitratprills in Ttirmen hergesteUt werden, welche oft hoher als 
100 m sind. Friiher hat man die Prillturme aus Ziegeln gebaut, 
es ist aber bald gewohnlicher geworden, diese Tiirme als 
monolithische Konstruktionen aus armiertem Beton (Eisen- 
beton) zu bauen. Bei den genannten Turmhohen sind jedoch 
solche Anlagen sehr schwer und kostspielig. 

Insbesondere, wenn die Tatigkeit der Spritzdiisen gestdrt 
ist, werden die Schachtwande mit festen Ablagerungen belegt 
aus dem Material, welches geprillt wird. Diese Ablagerungen 
storen das Stromungsbild in dem Schacht, da sie an den 
Betonwanden anhaften, so dass es notwendig wird, den Be- 
trieb zu unterbrechen zwecks Reinigung und Waschen der 
Schachtwande mit Wasser. Salzlosungen die dabei entstehen, 
haben auf die Schachtwande korrodierende Wirkung. Um die 
Haftung der Ablagerungen zu vermindern und die Korro- 
sionsbildung zu vermeiden, ist es in der Praxis ublich, die 
Schachtwande mit Metallen zu bedecken, wie z. B. mit rost- 
freiem Stahl oder mit Aluminium. Wande aus solchem Ma- 



terial sind auch in anderen tragenden Konstruktionen als den- 
jenigen aus Beton angewendet worden. • 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine uber- 
raschend einfache Weise wie man die oben angegebenen 

s Nachteile bei sogenannten Prillturmen bisher bekannten Typs 
vermeiden kann. Die Erfindung betrifft demnach einen Turm 
einer Anlage. in welchem granulierte Produkte aus Schmelzen 
und konzentrierten Losungen hergesteUt werden, und ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schachtwande aus flexiblem, 

'° nicht benetzbarem, korrosionsbestandigem Material mit nied- 
riger Warmeleitungsfahigkeit ausgefuhrt sind. Geeignete 
solche Materialien sind Plastfotien und kunststoffbelegte Ge- 
webe. Als Plastmaterial kann beispielsweise Polyathylen, 
chlorosulfoniertes Polyathylen und Polyvinylchlorid und als 

• * Gewebe Nylon genannt werden. 

Das erfindungsgemasse Material kann fur die Bekleidung 
von SchachtwSnden in Prillturmen gewohnlicher Konstruktion 
und aus ge-.vdhnlichem Material gebaut, verwendet werden. 
Es ist geeignet auch als Zwischenwande in den Turmen, um 

w» solche Prillturme in mehrere Schachte aufzuteilen. 

Eine besondere und bevorzugte Ausfuhrungsform des Er- 
findungsgedankens ist ein Prillturm aus einer Rahmenkon- 
struktion z. B. einem Fachwerkbau aus Metall, in welchen das 
Plastmaterial nach der Erfindung eingespannt ist und somtt 

25 einen Schacht bildet. Ein Beispiet der genannten Ausfuh- 
rungsform wird in der beigefugten Zeichnung schemattsch 
veranschaulicht. Aus einem mit Polyvinylchlorid belegten 
Nylongewebe 2 werden die Schachtwande so gebildet, dass 
das Gewebe in einem Fachwerk 1 mit rechteckigem Hori- 

30 zontalschnitt eingespannt ist. Das Gewebe ist an der oberen 
Kante des Fachwerks und an bestimmten Stellen entlang der 
Seiten so befestigt, dass es seine Flexibilitat beibehalt. Das 
Befestigen kann vorzugsweise mit einer Anzahl stramm ge- 
spannter Drahte aus rostfestem Material geschehen, welche 

,s Drahte an der oberen und unteren Kante des Fachwerks be- 
festigt sind und das flexible Materia] gegen die Ecken und 
Seiten des Fachwerks pressen. Im unteren Ende des Schachts 
ist ein Transportband 3 vorgesehen fiir die fertigen Prills und 
zwei schraggestellte Seitenwande 4 und 5 mit Gitter fur das 

40 Einsaugen und/oder Hereinblasen von Luft. Oberhalb des 
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Schachts ist eine oder mehrere Spritzdusen 6 angcbracht mit 
Zufiihrungsleitungen fiir die Schmelze oder Ldsung, die ge- 
prillt werdcn soli. Die Spritzdusen sind in einem mit Dach 
versehenen Ausbau 7 angebracht mit Luftgeblasen 8, welche 
die Luft durch den Schacht zwingen. 

Die Anwendung des Materials nach der Erfindung fur 
Schachtwande in Prilltiirmen bringt wesentliche Fortschritte 
mit sich. 

Folgende hervorragende Vorteile werden erzielt, was die 
Enichtung und Ausfuhrung der Anlage anbetrifft: 

a) das flexible Material ist leicht und daher wird bei An- 
wendung desselben das Totalgewicht bereits befindlicher 
Tiirme nur unbedeutend erhoht bzw. kann man mit Hilfe die- 
ses Materials neue, leichte und billige Tiirme bauen; 

b) das Material kann einfach montiert werden und ohne 
besondere Spezialausriistung so geformt werden, dass der 
Schacht den erwiinschten Horizontalquerschnitt bekommt; 

c) der Horizontalquerschnitt kann einfach veranderbar 'ge- 
macht werden z. B. dadurch, dass die leichten Schachtwande 
verschiebbar gemacht werden konnen oder dadurch, dass in 
dem Turm aus gleichem flexiblem Material Zwischenwande 
angebracht werden; 

d) das Material bedarf keines Unterhalts, weil es von der 
Schmelze oder Ldsung, die geprillt werden soil oder von ihren 
mehr verdiinnten wasserigen Losungen, welche diesclben oder 
andere Chemikaiien enthalten, nicht korrodiert. 

Wenn der Prillturm aus einer rechteckigen Rahmenkon- 
struktion besteht mit darin eingespannten flexiblen Schacht- 
wanden, gewinnt man zusatzlich noch die folgenden weiteren ■ 
Vprteile: 

e) die Produktionskapazitat der Anlage kann auf einfache 
undbilhge Weise erhoht werden, dadurch, dass man einen 
oder mehrere Tiirme der gleichen Konstruktion dazu baut, 
undzwar so, dass eine der flexiblen Schachtwande gemeinsam 
wird fiir zwei Tiirme. 

Beim Betrieb der Prillanlage werden folgende Vorteile er- 
zielt: 

0 die niedrige Warmeleitungsfahigkeit des Materials und 
seine niedrige Qberflachenspannung gegenuber der Schmelze 
oder Losung die geprillt werden soil hat zur Folge, dass die 
Ablagerungen auf den Schachtwanden nur sehr schlecht an- 
haften und daher leicht entfernt werden konnen; 

g) da das Material flexibel eingespannt ist, konnen die er- 
wahnten Ablagerungen von den Schachtwanden durch Schiit- 
teln oder Vibration der Wande beseitigt werden und somit 
werden Betnebsunterbrechungen fur das Reinigen der Wande 
mit Wasser und skh dabei bildender Kristallbrei oder Losun- 
gen am Boden des Turmes vermieden; 

h) das Prillverf ahren kann mit optimalem S trbmungsbild 
in dem Schacht durchgefiihrt werden, weil der Horizontal- 
querschnitt des Schachts kleiner gemacht werden kann ohne 
Gefahr fur Betriebsstorungen oder Betriebsunterbrechungen; 

i) dadurch dass die Schachtflache auf in Punkt c) angege- 
bene Weise verandert werden kann, kann man das Stro- 
mungsbild in dem Schacht variieren und somit kann man in 
einem und demselben Prillturm Korner (Prills) verschiedener 
Eigenschaften (Grosse, Porositat, chemischer Zusammen- 
setzung usw.) herstellen. 



Die Betriebsvorteile, welche beispielsweise unter f) und 
g) angegeben worden sind, sind ganz besonders wichtig, wenn 
die Tropfen mit Hochdruckdiisen oder Zentrifugalspritzdusen 
geformt werden, welche Diisen oft aus Scheiben oder per- 

s forierten Zylindern bestehen, die mit verhaltnismassig hoher 
Geschwindigkeitrotieren. Solche Spritzvorrichtungen werden 
gewohnlich fur weniger qualifizierte Produkte wie z. B. 
Dungemittel angewendet. 

Wenn man auf eine hohe und gleichmassige Qualitat hohe 

io Ansprucbe stellt, z.B. auf die Prillgrosse, PrUlgrossenver- 
teilung, Prillform, Feuchtigkeitsgehalt, Porositat und 
mechanische Festigkeit, ist es notwendig, alle Betriebsbedin- 
gungen konstant und innerhalb enger Grenzen einzuhalten. 
In solchem Fafle ist die Spritzvorrichtung geeigneterweise 

is eine mehrlocherige Diise, die vorzugsweise auf bekannte 
Weise so konstruiert ist, dass sie storungsfrei funktioniert mit 
von der Diise getrennter Tropfenbildung. Dies wird dadurch 
erzielt, dass man den Druck auf die Schmelze oder Losung 
die durch die Diisen gepresst werden soli, so reguliert, dass 1. 

» die Schmelze oder die Ldsung die Dusenlocher als ungebro- 
chene Strahlen veriasst rait einer hauptsachlich laminaren 
Stromung und 2. dass die Strahlen unter Beeinflussung der 
Oberflacheospannung auf passendem Niveau in dem Schacht 
zu Tropfen unterbrochen werden. Die Kiihlluft wird reguliert 

25 dass die Tropfen auf niedrigerem Niveau in dem Schacht, wo 
sie eine spharische Form angenommen haben, zu Prills mit 
kontrotherter Porositat erstarren. Unter Hinweis auf Punkt h) 
und l) oben ist es moglich in PriUtiirmen, welche erfindungs- 
gemasse Schachte haben, die idealen Bedingungen fur diesen 

so Abschnitt des Verfahrens zu regulieren, zu kontrollieren und 
aufrechtzuerhalten. 

PATENTANSPRUCH 
Turm einer Anlage, in welchem granulierte Produkte aus 
is Schmelzen und konzentrierten Losungen hergestellt werden, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schachtwande aus flexi- 
blem, nicht benetzbarem, korrosionsbestandigem Material mit 
niedriger Warmeleitungsfahigkeit ausgefuhrt sind. 

« UNTER ANSPRDCHE 

1. Turm nach Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schachtwande aus Plastfolien ausgefuhrt sind. 

2. Turm nach Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schachtwande aus kunststoffbelegtera Gewebe aus- 

45 gefiihrt sind. 

3. Turm nach Patentanspruch und den Unteranspriichen 

1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Plast Polyathylen, 
chlorosulfoniertes Polyathylen oder Polyvinylchlorid ist. 

4. Turm nach Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet, 
so dass die Schachtwande aus mit Polyvinylchlorid belegtem 

Nylongewebe ausgefuhrt sind. 

5. Turm nach Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass das flexible Material, welches die Schachtwande bildet,' 
in einer Rahmenkonstrukdon eingespannt ist. 

55 6. Turm nach Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Turm mindestens zwei Schachte hat, welche eines 
Schachtwand gemeinsam haben. 

KeraaNord Aktiebolag 
Vertreter: Bovard & Cie., Bern 
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